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Robert Dopel

aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

Stuttgart 1935

* 1895 in Neustadt an der Orla, T 1982 in limenau. Er war ein deutscher Physiker und hatte

Professuren in

Leipzig (Strahlungsphysik, 1938-1945),
Woronesch (Experimentalphysik, 1952-1957) und
lImenau (Angewandte Physik, 1957-1962).


https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:D%C3%B6pel,Robert_1935_Stuttgart.jpg
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:D%C3%B6pel,Robert_1935_Stuttgart.jpg




Robert Dopel

aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie

Stuttgart 1935

* 1895 in Neustadt an der Orla, T 1982 in limenau. Er war ein deutscher Physiker und hatte

Professuren in

Leipzig (Strahlungsphysik, 1938-1945),
Woronesch (Experimentalphysik, 1952-1957) und
lImenau (Angewandte Physik, 1957-1962).
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»Liste meldepflichtiger Ereignisse in deutschen kerntechnischen Anlagen”
aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie, Eintrag Nr.

1: Leipzig: 23. Juni 1942: Im Labor des Experimental-Physikers Prof.
Robert Dopel explodierte eine so genannte Uranmaschine unter
Verbrennung des eingesetzten Uranpulvers. ...
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Perspektivische Bedeutung hat sein Modell der globalen Erwadrmung infolge industrieller
Energieerzeugung sowie der dabei auftretenden Wachstumsgrenzen.
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Steigerung der Produktion und globale Energievorrite
Notwendige und hinreichende Bedingungen der permanenten Produktionssteigerung
Geophysikalisches Modell des Energieaustausches zwischen Erde und Kosmos

Globaler Temperaturanstieg als Folge einer stiindig wachsenden industriellen Ener-
gieerzeugung -
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o. Eventuelle Beeinflussung des Temperaturanstieges durch Sekundirprozesse oder
technische Eingriffe

6. Perspektiven
Zusammenfassung



Zu
Robert Dopel (1973):

Uber die geophysikalische Schranke der industriellen Energieerzeugung
< http://www.db-thueringen.de/servlets/DocumentServlet?id=12380 >

Arnold, H.,
Robert Dopel und sein Modell der globalen Erwédrmung.
Eine friihe Warnung - und die Aktualisierung. Universitatsverlag llImenau 2009.
(Auch online:) http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:gbv:ilm1-2010200125

,fur Schiler_innen und Studierende der MINT-Facher”,
entstanden im Gefolge des 9. Ilmenauer Physiksommers 2008
fur Schulerinnen und Schiler der gymnasialen Oberstufe zu
yEnergie und Klima“;

Initiator und Leiter: Prof. G. Gobsch

»~Zu einem autobiographischen Brief von Robert Dopel an Fritz StrafSmann”.
Online: http://www.db-thueringen.de/servlets/DocumentServiet?id=20437. 2012

Robert Dépel and his Model of Global Warming.
An Early Warning — and its Update. Universitatsverlag limenau 2013:
(Auch online:) http://urn:nbn:de:gbv:ilm1-2013100018
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6. Perspektiven

Zusammenfassung

5.1. Verdampfung des Wassers der Weltmeere

(entspricht Riickkopplung in neueren Modellen)

5.2. Ausnutzung der Warmekapazitat der Ozeane

(durch Verlagerung von Industrien in die Tiefe)
,als Fiktion”, laut Rechnungen illusorisch!

5.3. Intensivste technische Ausnutzung der

eingestrahltenSonnenenergie

(durch Photovoltaik, mit Berechnung von Wachstumsgrenzen)



Deutschland und Kalifornien auf einen Blick

Einwohner

Ranking der grofiten
Volkswirtschaften

Stromverbrauch im Jahr 2012
in Terrawattstunden

Strommix 2012 in Prozent

Ausbauziel fiir
erneuerbare Energien

Emissionen
bis 2050

Ziel bei der Elektromobilitit

81 Millionen

606

Kohle: 44

Erneuerbare (inkl. Wasserkraft):

228

Nuklear: 15,8

Erdgas: 10,5

2025: 35-45 Prozent

80 -95% Reduktion

2020: 1 Millionen Elektroautos

38 Millionen

301

Erdgas: 434

Erneuerbare (inkl. Wasserkraft):
237

Nuklear: 9,0

Kohle: 7,5

Unspezifizierte Importe: 16,4%

2020: 33 Prozent

80% Reduktion

2025: 1 Millionen
LZero-Emission-Vehicles™
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= IR-Abstrahlung
=239 W/m?=1,=0cT}
als STEFAN-BOLTZMANN-Gleichung — T, = 255 K = eff. Strahlungstemp.
der Atmosphare. Demgegenlber T, = 288 K an der Erdoberflache.

(Differentiation und Ersatz des Differential- durch den Differenzenquotienten liefert:)

— AT, =k, Al, mit k, = Sensitivitatskonstante

und Al, = Triebkraft” fir globale Erwdarmung

Dies entspricht (fast) der Ndherung von DOPEL mit
Al, = Abwarmezufuhr an der Erdoberfldche
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Globaler Temperaturanstieg mit g ( = 1 + prozentuale Abwarme-Zunahme jahrl. /100%) ) als

Parameter, entsprechend von links nach rechts: 5%, 3%, 2%, 1% bzw. 0,5%;

ausgezogene Kurven: AT = AT, nach Dépel (aktualisiert) als Untergrenze fir den T-Anstieg AT,

an der Oberflache;

punktiert: AT = AT , als wahrscheinlicherer Wert fur diese Untergrenze (mit Riickkopplungen,
besonders durch zunehmende Wasserverdampfung mit steigender Temperatur, also
zunehmende Wolken-Bildung und Veranderung der globalen Strahlungsbilanz.)



T, = 255 K = effekt. Strahlungstemperatur der Atmosphare, gegenuber
T, =288 K an der Erdoberflache (entsprechend +15 Grad C).

Die durch den Treibhauseffekt bedingte Differenz
I.—T,=33K

kann durch die Abwérme-Zu.fbuhr an der Erdoberflache
gegenuber
keinesfalls grolRer werden.
Also ist der errechnete Anstieg AT, ein Mindestwert fur den
globalen Oberflachentemperatur-Anstieg AT..
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Globaler Temperaturanstieg mit q ( = 1 + prozentuale Abwarme-Steigerung jahrl. /100%) ) als
Parameter, entsprechend von links nach rechts: 5%, 3%, 2%, 1% bzw. 0,5%;

ausgezogene Kurven: AT = AT, nach Dépel (aktualisiert) als Untergrenze fir den T-Anstieg AT,
an der Oberflache;

punktiert: AT = AT , als wahrscheinlicherer Wert fur diese Untergrenze (mit Riickkopplungen,

besonders durch zunehmende Wasserverdampfung mit steigender Temperatur, also
zunehmende Wolken-Bildung und Veranderung der globalen Strahlungsbilanz.)
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Globaler Temperaturanstieg mit g ( = 1 + prozentuale Abwarme-Steigerung jahrl. /100%) ) als
Parameter, entsprechend von links nach rechts: 5%, 3%, 2%, 1% bzw. 0,5%;

ausgezogene Kurven: AT = AT, nach Doépel (aktualisiert*) als Untergrenze fir den T-Anstieg AT,
an der Oberflache;

punktiert: AT = AT, als wahrscheinlicherer Wert fur diese Untergrenze (mit Riickkopplungen,
besonders durch zunehmende Wasserverdampfung mit steigender Temperatur, also
zunehmende Wolken-Bildung und Veranderung der globalen Strahlungsbilanz.)

* Aktualisiert fiir das Startjahr 2000, unter Abzug von 13% fiir nachhaltige Energie-

Quellen beim Startwert. Dabei Ausschluss der (“nahezu unerschépflichen”, also

erneuerbaren) tiefen Geothermie. (Entsprechend ITER fiir zukiinft. Kernfusion!)
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Globaler Temperaturanstieg mit g ( = 1 + prozentuale Abwarme-Steigerung jahrl. /100%) ) als

Parameter, entsprechend von links nach rechts: 5%, 3%, 2%, 1% bzw. 0,5%;
ausgezogene Kurven: AT = AT, nach Doépel (aktualisiert) als Untergrenze fur den T-Anstieg AT,

an der Oberflache.
punktiert: AT = AT , als wahrscheinlicherer Wert fur diese Untergrenze (mit Riickkopplungen).

Fur q=1.02 (2 % Abwirme-Steigerung jahrlich) liefern
analoge Rechnungen von Chaisson (2008): 3 Grad global um das Jahr 2300, sowie

Computersimulationen von Flanner (2009) mit Riickkopplungen:

0,4 - 0,9 Grad kontinental um das Jahr 2100.



Die Abwarme ist als ,,globale thermische Verschmutzung“
,Zwar nicht unser dringlichstes Umweltproblem. Sie kbnnte
sich aber als das bedrohlichste erweisen, wenn wir so gliicklich
sein sollten, den anderen Einfliissen zu entgehen,”
besonders dem anthropogen verstarkten Treibhauseffekt.

Zitat aus dem 1. Bericht an den Club of Rome von 1972 nach John Holdren,
seit 2009 Office-Chef (,, Minister”) fur Wissenschaft und Technologie von US-Prasident Obama.
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»Global cooling”
beispielsweise in den 1950-er und 1960-er Jahren
durch Luftverschmutzung mit Aerosolen.




Die Abwarme ist als ,,globale thermische Verschmutzung”
»Zwar nicht unser dringlichstes Umweltproblem. Sie konnte
sich aber als das bedrohlichste erweisen, wenn wir so gliicklich
sein sollten, den anderen Einfliissen zu entgehen,”

d.h. dem anthropogen verstarkten Treibhauseffekt.

Zitat aus dem 1. Bericht an den Club of Rome von 1972 nach John Holdren,
seit 2009 Office-Chef (,, Minister”) fiir Wissenschaft und Technologie von US-Prasident Obama.

,Die einzige Moglichkeit, jenen bedrohlichen Temperaturanstieg zu
verhindern, liegt in einem globalen, allmdhlichen
Ubergang zur vélligen Konstanz der gesamten Energieerzeugung.”

Zitat aus der Zusammenfassung von Dopels 1973er Arbeit
, Uber die geophysikalische Schranke der industriellen Energieerzeugung”
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Weltklima-Rat:  Luftfahrt-Kondensstreifen 2007 und 2014: 0,01 W/m?2,
Anthropogene Abwidrme 2007: 0,03 W/m?,
hier als ‘non-initial radiative effect’ nicht eingetragen.
Demgegenitiber keinerlei Erwahnung 2014
(im 5. Bericht, fast 5000 Seiten.)
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Weltklima-Rat:  Luftfahrt-Kondensstreifen 2007 und 2014: 0,01 W/m?2,
Anthropogene Abwidrme 2007: 0,03 W/m?,
hier als ‘non-initial radiative effect’ nicht eingetragen.
Demgegenitiber keinerlei Erwahnung 2014
(im 5. Bericht, fast 5000 Seiten.)

RuR auf Schnee [Albedo = ,das WeiRe“] 2007: 0,1 W/m?, ABER 2014: 0,04 W/m?2.
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Wachstumsgrenzen fiir photovoltaische Energieproduktion
nach DOPEL (aktualisiert):

Mit der Fiktion einer ausschlieBlichen und , intensivsten technische Ausnutzung der
eingestrahlten Sonnenenergie” (1973, Abschn. 5.3; ohne verstarkten Treibhauseffekt) konnte

z.B. bei jahrlich 2 % Steigerung des Energieverbrauchs
die globale Temperatur bis zum Jahr 2200 konstant gehalten werden.

Dann ware die globale Kapazitat fiir Solarenergiegewinnung
ausgeschopft, und fir weitere Verbrauchssteigerungen miissten
wieder nicht-solare Quellen genutzt werden.
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Global Technical Potential [EJ/yr, log scale]

Weltklimarat 5. Bericht: 2014
nach dem Spezial-Bericht von 2011 zu Erneuerbaren Energien

[ Range of Estimates

Summarized in Chapters 2-7

Maximum
Minimum

N

1,000
Global Heat A\
Demand, 2008: 164 EJ T
Global Primary Energy
Supply, 2008: 492 EJ
100 upply,
Global Electricity
Demand, 2008: 61 EJ
10
0 L} LI )
Geothermal Hydropower Ocean Wind Geothermal Biomass Direct Solar
Energy Energy Energy Energy Energy
Globales technisches Potential in Exajoule/Jahr :
Max (in Ellyr) 1109 52 331 580 312 500 49837
Min (in EJfyr) 118 50 7 85 10 50 1575
Weltklimarat 4. Bericht: 2007 1600/
R. Dopel: 1973 21000



Wachstumsgrenze fiir photovoltaische Energieproduktion
nach DOPEL (aktualisiert):

Mit der Fiktion einer ausschlie8lichen und , intensivsten technische Ausnutzung der
eingestrahlten Sonnenenergie” (1973, Abschn. 5.3; ohne verstarkten Treibhauseffekt) konnte

z.B. bei jahrlich 2 % Steigerung des Energieverbrauchs
die globale Temperatur bis zum Jahr 2200 konstant gehalten werden.

Dann ware die globale Kapazitat flir Solarenergiegewinnung
ausgeschopft, und fur weitere Verbrauchssteigerungen miussten
- bei photovoltaischer als einziger erneuerbarer Energie -
wieder nicht-solare Quellen genutzt werden.

Demgegeniliber z.B.: http://www.unendlich-viel-energie.de heiflt das
Informationsportal zu Erneuerbaren Energien der deutschen AEE.
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Globaler Energieverbrauch bei angenommenen 2,3% Jahreswachstum.
Bestatigend fur DOPEL neu: Z.B. MURPHY (San Diego), in
http://www.peak-oil.com/2012/04/galaktischer-energieverbrauch :

In 275 Jahren benotigen wir das gesamte Sonnenlicht, das 20 % der

Landmassen trifft, unter der Annahme von 20% Umwandlungs-Effizienz.
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MITTEILUNGEN DER HELMHOLTZ-ALLIANZ ENERGY-TRANS

ﬁ HELMHOLTZ

| GEMEINSCHAFT Die Psychologie
Allianz ENERGY-TRANS spielt bei der Energiewende
eine entscheidende Rolle

Die Energiewende allein mit Effizienzmafinahmen einzuleiten,

ist wenig erfolgversprechend. Vielmehr bedarf es einer
gesamtgesellschaftlichen Bereitschaft, das Streben nach personlichem Oliver Arnold, Siegmar Otto
Wohlstand zu begrenzen. Die Psychologie kann hier Wege aufzeigen,
die zu einem nachhaltigen Lebensstil motivieren.

Psychology’s Critical Role for the German Energy Transition | GAIA 22/1(2013): 65-66

Keywords: energy consumption, environmental attitude, sustainability



Globaler Klimawandel
Globale Erwarmung




Take-home-message:

Es gibt
2 Ursachen fiir die anthropogene globale
Erwarmung:

1. Verstarkung des Treibhauseffektes
und, zeitlich verzogert,
2. Netto-Abwarme
= Brutto-Abwarme minus nachhaltigen Energie-
Anteil. Auch fir ihn gibt es Wachstumsgrenzen.

Die ,,unerschopfliche” Kernfusion und die tiefe Geo-
thermie sind keine nachhaltigen Energieversorger.






